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INTRODUCTION

L’Afrique, est un continent connu en termes de eovetion de coutumes et traditions.
Le dernier continent a étre découvert, il a égatendé le dernier a se lancer dans la course
au développement, a l'urbanisation, et la stabddéiale. D’ailleurs, une bonne partie de son
territoire reste inoccupée. Tout laisse comprempre I'Afrique est a construire. C’est I'un
des rares continents, si ce n'est le seul, ouiftexdes secteurs d’activités encore inconnus
par les populations tel que I'énergie (en partarsliles énergies renouvelables). C’est ici, en
Afrique que I'on peut encore apporter des idéesvelbes, des solutions, des innovations car
partout ailleurs les secteurs d’activité sont sgtutJne autre distinction faite sur I'’Afrique est
son climat marqué le plus souvent par des tempésatlevées (tres fort ensoleillement), et
parfois par des précipitations et vents forts. Btefites ces caractéristiques montrent que
l'Afrique a le potentiel adéquat pour une bonneoxiahtion des énergies renouvelables et
surtout I'énergie solaire. De ce fait, une questimus vient a l'esprit: Qu’en est-il de
'exploitation de I'énergie du soleil en Afriquelous allons tenter de répondre a cette
guestion en parlant d’emblée de I'immense giserselatire que posséde le continent africain.
Apres, nous allons parcourir les différentes brasctie I'énergie solaire, et leur application
en Afrique. Ensuite nous évoquerons les différextitaits qui facilitent I'exploitation de la
filiere solaire en Afrique ; puis, nous allons érarar les difficultés rencontrées dans lamise
en ceuvre réelle de la technologie solaire en Adrigin dernier, nous parlerons non
seulement des avantages mais aussi des inconv&gigatpeut avoir I'implantation de cette

technologie en Afrique.



l. L’AFRIQUE : UN IMMENSE GISEMENT SOLAIRE

Le soleil émet des particules vers sa surface degan noyau. Sur terre, nous recevons
une partie de ces particules sous forme de rayoame@ectromagnétiques. C'est cette
fraction de rayonnement électromagnétique provemntsoleil qui parvient a traverser
'atmosphére pour parvenir sur terre qu'on appélergie solaire.En d'autres termes,
I'énergie solaire, c’est tout simplement la lumigre nous vient du soleil : la lumiéere du jour

comme on I'appelle souvent.

Cependant cette lumiére qui arrive sur terre, m&galement répartie. C’est ainsi qu’on

distingue des zones de fort ensoleillement, etttBaude faible ensoleillement.

Structure du Soleil en coupe

Couronne solaire
Photosphere
Zone de convection

Zone de radiation

Ceeur (ou hoyau)

s LRSS e

rayon atteignant
la terre

Figure 1 : Structure du soleil en coupe

Le schéma de la structure du soleil en coupe, nmrdre les gaz émis depuis le noyau, vers
sa surface. Ces gaz atteignent la surface de & teous forme de rayonnement

électromagnétique.



A = === WSS s® = 18 TWe

0 50 100 150 200 250 300 350 W/m2

Figure 2 : Répartition des rayons solairesa la surface du glob

Comme l'indique la lIégende, les zones de la canteriées en jaune orangé traduis
les régions fortement ensoleillées. C’est notamrgeoas pour presque toute I'Afrigu

En étudiant en profondeur, nous pouvons distingmeAfrique les pays soumis a
ensoleillement extréme de ceux moyennement engolSept (7) pays Africains figure
dans la liste des dix (10) pays les plus ensotedila planete a sav :

> L'Egypte qui est le 2é pays le plus ensoleillé du momgheés les Etats Unis), pl
particulierement, la ville d’Assouan, ou d’Abu Haineu I'on peut espérer trouv
plus de 10 heures d’ensoleillement poss Le climat de ce pays est un f
particulier, puigu’il bénéficie de 2 saisons. Un hiver doux du nu®@snovembre et d
mois d’avril et un été chaud du mois de mai au d'mitobre

» Le soudan vient en 3e position dans la liste dgs [&s plus ensoleillés du mon La
ville la plus ensoleillée du soudiestla ville de Dongola. C’est I'une draisonspour
lesquellede Soudan est un pays déconseillé aux tour



> Le Tchad est le 4¢é pays le plus ensoleillé du mavae la ville de Kharga qui est la
ville la plus ensoleillé du Tchad.

» En 5é position, I'Afrique du Sud dont le nord comfss zones les plus ensoleillées du
pays.

> Le Niger occupe la 6€ place dans la liste des |gsyglus ensoleillés du monde.

» Le Madagascar est le 8¢ pays le plus ensoleilldahde, apres I'Australie.

» Enfin, en 9¢e position dans la liste des pays les phsoleillé du monde, le Kenya,

dont Mombassa est I'une des villes les plus entédsi

Le schéma ci-dessous montre l'irradiation solai@age annuelle dans tous les pays
d’Afrique. D’aprés les données que nous révelectende, I'irradiation solaire globale

annuelle en Afrique se situe entre 1600 et plug®#0 kWh/m?2/an. Ainsi, les pays tels

gue Le Soudan, I'Egypte, le Tchad peuvent facildnamoir plus de 2400 kWh/m?2/an

d’ensoleillement. Tandis que le Gabon, le Sud odesCongo, peuvent se retrouver a
1800 kWh/m?/an d’ensoleillement.

Global horizontal irradiation Africa and Middle East

soiangis

rrip Aeolargis elp
Average annial sum (V200 - 32000 o 500 1000 km
<1600 1B00  R000 2200 200> kWhim? £ 2011 Gooklodel Salar sr.o

Figure 3 : Irradiation solaire annuelle (globale)en Afrique




En ce qui concerne le Cameroun, le nord et I'exérérard recoivent entre 2000 et
2200 kWh/mz2/an. Ce sont les zones les plus engasidu pays. Les régions du sud et du
littoral recoivent quant a elle entre 1800 et 2R@h/m?/an d’irradiation journaliére.

12 Douala: ensoleillement (heures) 12 Foumban : ensoleillement (heures)

10 10
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Figure 4 : Irradiation de différentes villes du Caneroun

Les 3 schémas ci-contre donnant lirradiation metewau cours de I'année, montrent
gu'au Cameroun, quelgue soit la région, les mess plus ensoleillés sont de janvier a
Février ; puis de novembre a décembre. Ensuitgs agons les mois de mars, avril, mai, et
parfois octobre, au cours desquels on a un ensohgiht moyen. Les mois de juin, juillet,
Aout et parfois septembre sont connus pour lelnldagnsoleillement car ils marquent la

saison des pluies.



.  LES DIFFERENTES BRANCHES DE L’ENERGIE
SOLAIRE ET LEUR APPLICATION EN AFRIQUE :

L’exploitation de I'énergie solaire par ’lhomme p®t de la scinder en 02 principales
branches :

» L’énergie solaire photovoltaique : Qui consistea@sformer une partie des rayons du
soleil en électricité au moyen d’une cellule phoitaique.

> L’énergie solaire thermique : Qui consiste plut@&xaloiter la chaleur dégagée par ces
rayons solaires pour diverses utilisations :

» Pour un usage direct : chauffe-eau, chauffage repliiurs solaires, cuisiniéres et
sécheuses solaires.

Pour un usage indirect : La chaleur utilisée iert pour un second usage. On parle
d’énergie solaire thermodynamique

1. L’Energie solaire photovoltaique :

L’énergie solaire photovoltaique est la branchealaire qui consiste a produire I'électricité a

partir d’'une cellule Photovoltaique (cellule P\)association de plusieurs cellules PV nous

donne un panneau solaire PV. I

Module photovoltaique = assemblage de plusieurs tdes

Cellule photovoltaique

Figure 5 : De la cellule solaire au panneau solaileV




La particularité du solaire photovoltaique est tggepanneaux solaires PV sont congus pour
étre posés sur tout type de surface (sol, dalieyréy facade, allege, garde-fou), surtout les
panneaux de technologie a couche mince, qui anfame malléable.

Panneaux disposés en garde- Panneaudisposés en faca
fou

Panneau:disposés sur da

Figure 6 : Différents emplacements des panneaux dare batiment

On distingue 03 technologies de panneaux solaiiés: P

> Les panneaux solaires monocristallins : la prem@seconstituée de plaquettes de
silicium monocristallin, élaborées a partir d’'urodlde silicium tres pur, formé d'un
seul cristal. Le procédé industriel pour I'obteest lourd et colteux, mais il permet
d’obtenir des cellules avec quelques 20 % de reedém

> Les panneaux solaires poly cristallins : la secasleonstituée de cellules de silicium
multi cristallin. C’est un matériau moins pur etitle@r marché, mais le rendement
tourne autour de 15 %. Les groupes chinois somelsasur ce segment. Le co(lt
inférieur de la cellule a assuré son fort dévelopge mondial,

> Les panneaux solaires a couche mince :

Poly couche mince

Figure 7 : Différentes technologies de modules salas PV
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La technologie de conception de cellules solairésgnte une gamme variée du fait de son
efficacité et de sa morphologie. Le choix de lahtextogie par l'utilisateur dépend de
plusieurs parametres a savoir : principalementiegens financiers (surtout pour I'utilisateur
africain), le pragmatisme de I'utilisateur, le biescéel du client, le domaine d’application.
L'utilisation de [I'électricité produite par les pa@aux solaires photovoltaique se fait a

diverses fins.

En Afrique, I'arrivée de la filiere solaire photdtaique en Afrique a été percue comme un
début de changement des conditions de vie diffibde populations n’arrivant pas a acquérir

le strict nécessaire en terme de besoin a salaaces a I'eau et a I'électricité.

C’est beaucoup plus dans cette optique que lestisgeurs étrangers (et méme nationaux)
s’engagent en Afrique. De ce fait, les difféererdesons menées en ce qui concerne la filiere
solaire photovoltaique sont :

> La production d’électricité dans les centrales solees photovoltaiques de I'ordre
de MégawattDans ces centrales, I'électricité produite par pesineaux solaires
photovoltaiquesestdirectement injectée au réseaudes onduleurs de réseau. Ce
domaine d’application du solaire PV ne nécessiteégement pas I'emploi de d’'un
dispositif de stockage. L’électricité produite dsansportée a travers les lignes
électriques et distribuée dans les domiciles. Onodbre plusieurs projets de

construction de centrales solaires a travers Itpfei.
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Figure 8 : La plus grande centrale solaire PV du S&qal

» Une autre grande action menée est I'utilisation psneaux solaires photovoltaiques pour
I'alimentation électrique des motopompes. La motope comme l'indigue son nom est
constituée d’'une pompe capable de propulser I'equuid les profondeurs du sol jusqu’a une
certaine hauteur en surface. Elle est accompagh#e rdoteur incorporé qui lui fournie
'énergie mécanique nécessaire pour le faire. Leeworolui-méme recoit de I'énergie

électrique du panneau solaire PV qu'il transforereénergie mécanique.

Les pompes a eau sont habituellement classées keeloprincipe de fonctionnement soit de type
volumétrique ou centrifuge. Outre ces 2 classificest on distingue également 02 autres types de
pompes en fonction de I'emplacement physique g@iape par rapport a I'eau pompée : la pompe a

aspiration et la pompe a refoulement.

» La pompe a aspiration : la hauteur d’aspiratiom’daporte qu’elle pompe de ce type
est limitée a sa valeur théorique de 9,8 metreas§wn atmosphérique en métre
colonne d’eau MCE) et dans la pratique a 6 ou fesetes pompes a aspiration sont

donc installées a une hauteur inférieure a celle-ci

Figure 9 : Pompe a aspiration pour eau de surface

12



* Les pompes a refoulement sont immergées dansdieant soit leur moteur immergé
avec la pompe (pompe monobloc), soit le moteur wfase ; la transmission de
puissance se fait alors par un long arbre rel@mpbimpe au moteur. Dans les deux
cas, une conduite de refoulement, aprées la pompeepeles élévations sur plusieurs

dizaines de metres selon la puissance du moteur.

Figure 10 : pompes a refoulement pour eaux profonde

Les pompes sont utilisées dans les forages pourdisteébution d’eau profitant a un quartier, un
village ; dans ce cas la distribution se fait deigi@ centralisée (les populations se rendensauece
d’eau). Dans un second cas, le systeme d’addudfigsu peut venir en appoint au systeme déja
existant mis en place de maniére a renforcer légidps des localités a combler les besoins en eau

des populations.

13



Figure 11 : Installation d’'un pompage solaire au Maambique

> L'Afrique est un continent en développement, et smbanisation, passe par
I'éclairage public en zone rurale et urbaine adraves lampadaires solaires. Dans de
nombreux pays Africains, nous rencontrons sur ¢eges qui relient nos villes des
lampadaires solaires installées soit par le gowreamt ou les autorités locales, soit

par des donateurs (ONG, association, personnesradelvolonté).

Figure 12 :

Figurel3 : Installation lampadaire solaire pont MOUMIER ( BAFANG ouest Cameroun)

14




Figure 14 : Installation lampadaire solaire & Bameda (Nord-Ouest Cameroun)

> Bien que minoritaire dans I'échelle de développeantkn solaire photovoltaique en
Afrique, certains particuliers investissent dansdéire pour I'électrification de leur
domicile, et parfois pour l'alimentation en eaulder foyer par des forages. Certains
agriculteurs, utilisent également les pompes segaitans leur plantation. Cependant,

ces actions entreprises sont trés minoritairesefal moyens financiers des

populations.

g srnf"T DES \\</
N iEs APPLIQUEES
TEGHI‘“' 1 e 0000 P
e

Figure 16 :




Figure 17 : Maintenance lampadaire solaire domicilenaire Betaré-Oya (Bertoua est Cameroun)

» Toutefois, il existe des applications du solairetpholtaique dans lesquelles les
populations Africaines (méme les plus défavoriségslvent leur compte : le
photovoltaique a miniature (petite échelle). ligitale I'utilisation de solaire PV sur

les appareils portatifs : chargeur solaire pouépiébne portable, lampes et torches
solaires, kits solaires a moindre cout pour |'é&elgé.

Figure 19: Lampe de table solaire

Figure 20: Kits solaire pour
éclairage et recharge téléphone

L’énergie solaire photovoltaique, la branche duaisel qui consiste a produire de

I'électricité a partir des rayons du soleil, au moyde cellules photovoltaique est la plus

16



utilisée en Afrique eta plus connue (voire la seule).Pout, il existe d’autres secteurs

solaire exploitable en Afriqu

2. L’énergie solaire thermique
Elle désigne I'utilisation de I'énergie thermiquerdyonnement solaire dans le but d'échal
un fluide (liquide ou gaz) L'énergie recue parliede peutétre ensuite utilisée directeme
(eau chaude sanitaire, chauffage, etc.) ou indineent (production de vapeur d'eau p

entrainer des alternateurs et ainsi obtenir deriga électriue, production de froid, etc

2.1Usage direct
Ici, on utilise le ragnnement solaire pour produire de la chaleur. Gdttdeur va servir
augmenter la température d'un fluide caloporteluidé qui par ses propriétés physiqgt

permet de transporter la température d’'un point auire) qui pourra étre utilisé po

» Le chauffage d’'un batime

> La production d’eau chauc e

Principe de la chaine de conversic :

plancher solaire £ -
capteur solaire / oo
\ , A _045

ballon d'eau

chaude —| T

Figure 21 : Principe des technologies solaire Fiqure 22: Principe du fluide
thermigues caloporteur dans un system

» Généralement, I'eau ou un fluide antigel sontsé#i. Dans certaines applications, |
peut également étre employé en tant que fluidgpoaieur
> Le fluide circule ensuite dans réseau, acheminant la chaleur pour pouvoir Il

ou la stocker.

Les difféerentes technologies de capteurs existan :

17



Capteurs solaires sans vitrage les plus simples, qui atteignent les niveaux deptaatures
les moins élevés, utilisés principalent pour le chauffage des piscines. Le chauffage
piscines est I'une des premieres utilisations $aite solaire thermique dans certains [

Capteurs solaires plans ils sont composés d’un vitrage qui laisse travelseayonnemer
solaire, d’'un absrbeur en cuivre ou aluminium, d’un collecteur d¢dné de tubes en cuivi
dans lequel circule le fluide. Le tout est isol@rthiquement en face arriere. lls s

principalement destinés a la production d’eau chaaohitaire et au chauffa

Capteurs solaires atubes sous vide composés d'urou plusieurs tubes everre dans

lesquels un vide estéé afin de limiter les pertes thermiq:

Capteurs solaires a tubes
sous vide

Panneau solaire pour le
chauffage des piscines

Capteurs plans

Figure 23: Différentes technologies de capteurs solaires thmiques

Différentes utilisations directes de la chaleur salre :

» Chauffage de I'eau sanitair: :

e Chauffe-eau solaire monoblo

Les capteurs sont dissociés du systeme de stocLa circulation est naturelle : la différen
de température suffit a la circulation du fluiddneftmosiphon). Cette technologie

particulierement adaptée aux climats peu fri

Figure24 : Schéma de principe d’'un chauff-eau solaire monoblo
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arrivee d'eau

départ d'eau
froide b

chaude

capteur -----= >

chauffe-eau solaire monobloc

Schéma : Principe du chauffe-eau solaire monobloc

» Chauffe-eau solaire a éléments sépar: Les capteurs se situent toujours
toiture, mais cettéois-ci, I'élément de stockage est dissocié et placéngtdieur
du batiment. Ceti technologie est nécessaire lorsqu’il y a un risdeegel : ur
antigel estsouvent ajout au fluide caloporteur, et le ballon est placé at€rieur
de I'habitat. La circulatior de I'eau est alors forcée par un circulateur e
régulateur. Linstallaticn peut étre déclinée avec plusieurs éléments dikegie
pourles installation collectives, ou un stockage centralisé.

o

|
|
|
|
|
|
|
|
|

— @L\éﬁ

Figure 25 : schéma de principe dt
chauffe-eau solaire a éléments sépai

> Le chauffage de batimer : Cette application de I'’énergie solage Afriquen’est pas
utilisée pour debatiment devant étre habitéwais plutbt pour diverses applicatic
nécessitant I'apport de chale

La chaleur collectée, portée par le fluide calogart va circuler a travers le batiment
diffuser peu a peu sa chaleur.

19



Le plancher solaire direct (PSD) Un réseau de tuyaux parcourt le plancher et diffesea
peu la chaleur dans le batiment. Le réseau dehiitn peut aussi étre relié a une chaudi

Le fluide caloporteur peut alors étitocké.

L’hydro accumulation : I'énergie solaire est stockée au fur et a mesurellguarrive dans
un ballon de stockage (de 0.5 a 13), et peut étre utilisée pour le chauffage de I'eaue

chauffage domestique.

capteur solaire

plancher

solaire

ballon de
stockage ~ -

regulateur

Schéma : Principe du chauffage de batiment par plancher
sofaire direct (PSD) ou hydroaccumulation

Figure 2€ : principe du chauffage de batiment

2.2Usage indirect

Différentes utilisations :
» La climatisation ou «froid solaire »

A l'inverse du chauffage solaire qui est pratiquingl la plupart des pays d’Europe,
climatisation solaire est la branche du solairenttigue qu devrait étreconvoitée en Afrique
vu la chaleur extréma laquelle est exposée le continent. Transformie ahaleur qui s
présente commen désavantage pour le biétredes populations qui y vivent en froid sel
merveilleux. La chaleur estilisée indirectement pour produire du froid. Carlp alors de«
froid solaire ». La chaleur produite par les capteurs sert a’eirane pompe thermiqt

Notions générales :

20



* Pour s’évaporer, un fluide absorbe de lach. —— refroidissemer de la
source

* L’évaporation est produite par détente d’'un fi. ——  Cycle frigorifique :
compressiorgétent

* Apport d’énergie mecanique (cycle a compression) tbhermique (cycle

absorption)

Dans un systeme de froid solaire : I'apport d’éreegs réalisé sous forme de chaleur par

capteurs solaires et la compression est assurampgrompe thermiqt

4 -
? Condenser R-__-r—:_{_:.;-r.,..\/ S \
£ - Apport énergie
; | solaire
f (80/150°C)
I
Pompe
_ thermique
Production _._
de froid _
(15/-5°C) 1

Schéma : Principe du froid solaire

Figure 27 : schéma de principe du froid solair

N.B.: La technologie du froid solaire n’est encore pasonnue en Afrique. Cette
technologie peut étreconnue des spécialistes de la filiere thermique éhergétique. Mais
encore fautil que ces derniers aient une maitrise de la partisolaire del'installation, qui
est un autre domaine. En tant qu’'expert et professionnede la filiére solaire, nous
poursuivrons nos étudesur la filiere thermique et matériau, dans le but d’associer les
domaines et avoir les compétences nécessaires paune implantation effecive de la

technologie du «roid solaire » au Cameroun.

» La production d’électricité : La méthode consiste a utiliser I'énergie solairargmoduire de

la chaleur, puis de I'électric.
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» La chaleur produite va étre convertie en énergieam@ue pouproduire de I'électricité (
noter : température beaucoup plus élevée que darsystémes thermiqu- entre 100 et 1
500 °C, contre 20 & 100°C pour le thermic

* Principe de la chaine de conversion / utilisatier'@nergie solaire : la technolocdu solaire
thermodynamique

Chaleur
(production froid,
désalinisation...)

Champ solaire

Convertisseur
Electrique

:-A, Electricité
Scheéma : Principe général des technologies solaires thermodynamiques

Figure 28: Schéma de principe général des technologies theoalynamiques

La production d’électricité via la technologie smathermodynamique peut se découpe
trois étapes :

1 - concentration du rayonnem sur I'entrée du récepteur et absorption sur lesipatu récepteu
transformation de I'énergie en chal

2 -transport et éventuellement stockage de cette wl
3 -transfert a un cycle thermodynamique associé dtemateur : production d’électité
Les différentes technologiesolaires thermodynamiques :
Il en existe plusieurs :
1-Les collecteurs paraboligt
2-Les collecteurs cylindroparabolic
3-Les collecteurs linéaires de Fresnel qui sont idsaies collecteucylindroparaboliqus

4-Les centrales a tour
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Figure29 : Les centrales solaires thermodynamiques

L’Afrique du sud, I'Algérie, et le Maroc sont les seuls pays d’Afrique a avoir investi dans

'implantation des centrales solaires thermodynaesg

Figure 30 : Centrale solaire
thermodynamigue NOOR | prés
d’Ouarzazate au Maroc 160MW

Figure 31 : Centrale solaire

thermodynamigue de Pofadder en Afrique
du Sud 100MW
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Ill.  LES ATOUTS ET LES DIFFICULTES RENCONTREES
DANS LA MISE EN (EUVRE DE LA FILIERE
SOLAIRE EN AFRIQUE

1. LES ATOUTS

* Un ensoleillement plus que favorabl: L’Afrique est ke continent le plus ensoleil
de la planéte. Tous les pays d’Afrique recoivenensoleillement propice a la mise

ceuvre des technologies solai
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Figure 32: Carte d'ensoleillement du mond:

» Des pays et/ou régionsoumis a un ensoleillement extrémeles villes telles que
Assouan, ou Abu Hamed (Egyy, Dongola (Soudan) peuvent atteindre facilemer
heures d’ensoleillement. Elles sont dopropices au développement du sol:
thermique avec ses applications telles que lessfealaires, la cuisson solaire,
exploitent le rayonnement solaire dir
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Figure 33: Irradiation solaire en Afrigue
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Une population curieuse et enthousiastel:a nature curieuse de I'nomme le pousse
a s'intéresser a ce qu'il voit pour une premiéerie,fdont il n’a pas connaissance afin
d’en avoir une maitrise complete. C’est ainsi qois Ides installations solaires, les

populations sont émerveillées et nous prétent foaia le plus souvent.

Figure 34 : Installation d’un lampadaire solaire al'Ouest du Cameroun

Une jeunesse a la conquéte de l'acquisition des cpétences et nouvelles

technologies :La jeunesse estudiantine Africaine et surtout Caaoreise est connue
pour sa migration vers les nouvelles filieres ahtmlogies. Cette aptitude de la
jeunesse, facilite le transfert de nouvelles tetdgies en Afrique par la formation des

jeunes a travers les centres de formation professis.

Figure35 : Cérémonie de remise de parchemins auxueéats de la formation
en énergies renouvelables (option énergie solair@N15-2016
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» Une politique d’émergence basée sur la promotion deEnergies renouvelables :
En effet, le plan de développement élaboré pagtesernements Africains porte sur
le renforcement du secteur des activités de I'éaetgs projets en cours portent pour
la plupart sur la construction de centrales sadapeur I'électrification, I'éclairage
public en zone rurale et urbaine par I'installattenlampadaires solaires.

» Le désir d’'auto emploi et de création de projets dejeunes :Ces dernieres années,
'on a vu naitre chez les jeunes Africains, le dé& I'entrepreneuriat et I'esprit de
creativité. En effet, les conditions de vie parfdifficiles dans les pays d’Afrique ont
ameneé les jeunes a ne compter qu’eux sur eux-ménmasner leur propre initiative.
C’est ainsi qu'on a vu des jeunes s’octroyer desni@ancements de la part
d’'organismes étrangers, mais aussi des fonds béreddis de la part du
gouvernement par des plans d’appui a la jeunesse, par exeneplglan triennal

spécial jeune lancé par le président Camerounais.

Figure 36 : Cérémonie de présentation de projets ele remise de fonds aux jeunes pour
la création de leur entrepris€sBSdans le domaine des énergies renouvelables

Cependant, certaines difficultés freinent le déppément de I'énergie solaire en Afrique.
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2. LES DIFFICULTES

* Le niveau de vie trés réduit des populationsC’est la principale difficulté qui freine
'expansion du solaire sur le territoire Africairt gui concerne directement la
population. Celle-ci fait preuve de bonne volonigisme dispose pas de moyen pour
s’offrir cette technologie qui est pour elle unrgtduxe.

 Des difficultés techniques rencontrées par certains professionnels de
'extérieur : En effet, certains éléments du relevé des donnéegrgphiques et
climatiqgues, du dimensionnement, de [linstallatiogyi sont entre autre la
latitude /longitude, [lirradiation solaire journate exacte (nombre d’heures
d’ensoleillement), les saisons, l'angle d’inclirasdes panneaux, et surtout les
habitudes adoptées par les populations, ne sonttggeurs maitrisés par les
professionnels du solaire qui viennent de l'occideinqui sont habitués a travailler
selon les conditions de leur milieu. Ces diffical@nt souvent I'objet d’installation
mal effectuées par les expatriés, ou de défailldncgysteme a court ou long terme.

* Une main d'ceuvre Africaine qualifiée rare, ou encag en cours d’acquisition de
compétences En effet, les professionnels Africains du solaignes de ce nom sont
rares sur le plan purement technique, faute d’egfin des connaissances sur le plan
pratiqgue. Cela est souvent duuada manque d’outils et matériels de formation
adéquats et aussi au fait que c’est utechnologie en début de développement sur
le continent.

* Le caractere conservatoire et sceptique de certaigeautorités traditionnelles
Africaines : Pour certains chefs et adeptes des pratiquesakfas, I'urbanisation
bafoue les traditions et coutumes Africaines. Hetdés centrales solaires de l'ordre
de centaines de Meégawatt demandent un immense egspac qui obligent la
destruction des forets, d’ou la disparition de legpace vital. Ceux-ci s’opposent
parfois aux projets de construction, et cela arépsrcussions sur I'avancement des
travaux. Les autorités politiques ou détenteurprdgets n'ont souvent d’autres choix
gue de négocier avec les autorités traditionnelfes de leur faire gagner raison, ou
s'allier a leur cause.

* Le vol, I'escroquerie : De nombreuses personnes sont souvent victimeradjae,

faute de renseignements fiables dans I'accompagmede leurs projets solaires.
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Aussi, les installations solaires font souvent taig des bandits et voleurs, qui
n’hésitent pas a démonter certains équipementideallation, et s’en aller avec.

La rude concurrence : Le solaire est un domaine qui prend de I'ampleuAg&ique.
Bon nombre de personnes s’y lancent, et parfoisergams aucune connaissance dans
le domaine. Aussi, le phénomene d'abondance deortssants étrangers,
particulierement les chinois dans les pays d’Afeiqreduit les chances de réussite des
autochtones. Les chinois sont connus pour leurs# colt trés réduits.

Des saisons aux températures extrémement élevéetranant la baisse du niveau

de I'eau, voire le tarissement des puits d’eau etegd foragesCela se manifeste par
une diminution brute du débit d’eau pompée.

Une politique énergétique non encourageante Aucune loi n'est adoptée par les
parlements Africains (par exemple le Cameroun) p@mir en aide aux particuliers
qui installent chez eux I'énergie propre. C’'estbmtraire dans presque tous les pays

d’Europe, et les pays développeés.
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IV. AVANTAGES ET INCONVENIENTS DE

L'IMPLANTATION DE LA TECHNOLOGIE SOLAIRE
EN AFRIQUE

1. Avantages

La création d’emploi en Afrique: La mise sur pied des centrales solaires
photovoltaiques et thermodynamiques peut prendigeaalrs années. Elles nécessitent
donc I'emploi d’'une main d’ceuvre abondante poucd&ération des travaux et la
livraison des chantiers dans les délais prévussiAles besoin en énergie se fait de
plus en plus sentir avec la croissance de la ptipalafricaine, d’ou la nécessité
d’accroitre les capacités de production d’énemggmérant encore plus d’emploi.
L'amélioration des conditions de vie et de travaitles populations :Dans la plupart
de nos pays africains, les coupures d'électricagt Sréquentes et méme parfois
permanentes, laissant les populations dans desticmsdpénibles. L’énergie solaire
est donc une solution a ces problemes qui freitentactivités des entreprises et
empéchent aux populations de subvenir a leur besoin

La promesse d’'un avenir meilleur pour I'Afrique : L'énergie solaire est un outil
incontournable dans l'urbanisation et le développeimdes pays Africains. Les
lampadaires solaires pour I'éclairage public enezamale et urbaine, la construction
des points d’eau potable par des forages alimeznésolaire, la construction des
centrales solaires pour I'électrification des \gks et villes en sont la preuve.

La garantie pour les générations futures de pouvoirépondre a leur besoin :
L'énergie solaire étant une source d’énergie «ursgble », elle pourra assurer de
maniére permanente les besoins des populatioribdas fsiécles.

29



2. Inconvénients

» La déforestation au profil de I'implantation des catrales solaires :La mise en
place d’'une centrale solaire nécessite un immesace. Pour se faire, la destruction
de la végétation oblige parfois.

* Les systemes solaires sont abandonnés une fois dtalation terminée : La
maintenance solaire (qui dans les normes s’effetdus les 3 mois) n’est presque
jamais effectué ; Et lorsque l'installation estgamne, le systeme est abandonné. L'on
observe beaucoup plus cela avec les lampadairesresol En fait, I'extrémité
inférieure du mat de lampadaire est enterrée, tiermm et le systeme de régulation
sont situés sur la partie supérieure du mat. Dfaitelorsque survient une panne, la
maintenance s'avére embarrassante et colteuseguicgpousse les autorités a
'abandon des installations ; et les lampadairesi@s@ennent qu’une sorte de pot de
fleur. C’est aussi le cas pour les systemes de pgesolaire installées en zones
reculées, comme pour tout autre systeme PV.

* Les kits solaires (dont les prix sont presqu’a la portée de tous drigqée)
connaissent certaines limites quant a leur autonomi souvent faible (certains
fabricants et commerciaux portent des inscriptidagsses sur les étiquettes et
emballages concernant le nombre d’heures d’autaglorbie mémeles panneaux
solaires ne sont pas dimensionnés pour une chargapide de la batterie

* L’expansion d'un concept mal appréhendé depuis le gpart: En effet vu la
nouveauté de la technologie, les premiers promsteationaux étaient pour la plupart
des commerciaux (ou faisait plus du commercialhat des techniciens expert du
domaine qui eux étaient des expatriés. De ce litangage qu’ils tenaient est a
I'origine de la notion et de la conception fausgé®nt les peuples, du solaire. Bref,
les populations sont ignorantes sur bien d’aspeta technologie solaire.

* L’entrée dans la danse, des imposteursEn effet, certains pays en Afrique sont
connus pour la contrefacon, I'arnaque et ceux daus les domaines. C’est ainsi que
certaines personnes se font appeler professiodnetslaire, pourtant, ils n’ont pas la
compétence nécessaire pour faire face aux détisrchin. Ces personnes sont souvent
des électriciens qui pensent pouvoir étre capahigedvenir sur des installations
solaires. Ce qui n'est pas le cas car I'énergi@isolest un tout autre domaine.
D’autres le font parce gqu’ils y ont vu la possiigilide se faire de I'argent. C'est la
cause du mauvais fonctionnement des installatiolaéres présentes sur le terrain.
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Le priviégiement du solaire au détriment des autre types d'énergies
renouvelables :En effet les gens sont plus focalisés sur I'Eresgilaire, comme si
elle était la seule source d’énergie renouvelablsstante, oubliant méme que
I'hydraulique qui a toujours été connue et utili®se aussi une autre source d’énergie
renouvelable. Pourtant, les autres sources d’éneggiouvelables peuvent bien étre
exploitées dans nos pays (Biomasse, éolienne, g@oitue, marines). Ce ne sont pas

les ressources qui manquent.

31



Conclusion

Parvenus au bout de notre réflexion qui a portd’éoergie solaire en Afrique, il en ressort
que le continent Africain est le site géographideeplus favorable a I'exploitation de
I'énergie solaire, méme pour les technologies eigedes contions d’ensoleillement tres
elevés. L’énergie solaire photovoltaique est pggig, contrairement au solaire
thermiqueencore inconnu des populations. Certeshéffage de batiment ne sert pas a
grande chose en Afrique (certainement pas poubita, mais les procédés de climatisation
ou froid solaire, eux oui, vu la température exeém'’il y fait ; pourtant les acteurs du solaire
en Afrique n'y s’intéressent pas. L'Afrique a «toupour une réussite dans le domaine de
I'énergie solaire. Les seules choses qu'on peutdprocher sont sa pauvreté, et certaines
mentalités qui freinent son développement. Les tag@s que peuvent procurer 'implantation
de la technologie solaire en Afrique sont énornaed sur le plan économique que social.
Mais, comme toute bonne ceuvre a des inconveéniiets,est de méme pour le domaine de
'énergie solaire dont la réalisation des cengratlemande une immense superficie,
conduisant parfois & la destruction de la végéiatlidénergie solaire en tant qu’activité
économique, rapporte d’énormes bénéfices, ce tjte dies personnes mal intentionnées qui
ont pour seul objectif de se faire de I'argent joars les moyens. A I'égard de tous les points
évoqueés ci-dessus, nous nous interrogeons : Vwtienfiel solaire dont regorge I'Afrique,
parviendrait-elle a se développer si tous les meykmanciers, matériels, techniques et

humains étaient mis a sa disposition ?
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