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Janvier 2012
 COMMENTAIRES
PARTIE 6-0 - DESCRIPTION DES OUVRAGES ET GENERALITES

6-0.1 - Généralités :

Compléter ce chapitre par :

La nature des travaux et des couches à appliquer (structures neuves, renforcement, entretien, couche de roulement, de base,...). Phrases types à prévoir par chaque service.

Eventuellement le type de recyclage envisagé (dans l'état actuel du fonctionnement des postes d'enrobage fixes : s’il s’agit d’une couche d’assise ou de liaison, le taux de recyclage doit être inférieur ou égal à 20% sans étude de formulation supplémentaire, ou compris entre 20 et 40%  avec une étude de formulation).

 COMMENTAIRES

6-0.2 : Description élémentaire des travaux
Désigner la ou les voies, sections de voies, en indiquant le repérage spécifique des sections ou des zones. S'il s'agit de sections en agglomérations, le préciser.

Il est fait référence aux normes correspondantes (Cf. tableau ci dessous) en utilisant les abréviations définies complétées, le cas échéant, par un indice, les conditions d'emploi étant définies dans les fiches produit.
Indiquer la nature de la couche : roulement, liaison, base, renforcement ou reprofilage 

Attention : le choix de la technique de la couche de roulement est conditionné par les objectifs de rugosité que vous souhaitez obtenir sur cette couche (article 6-3.2.3)
	Référence de la norme
	ENROBÉS BITUMINEUX POUR COUCHE D'ASSISE

(couche de fondation et de base)

	
	Technique
	Appellation européenne
	Appellation française
	Épaisseur cm

	NF EN 13108-1
	Grave bitume
	EB14 assise 

EB 20 assise
	GB classe 2

GB classe 3

GB classe 4
	0/14 : 7 à 14

0/20 : 10 à 16



	NF EN 13108-1
	Enrobés à module

Elevé
	EB 10 assise

EB 14 assise

EB 20 assise
	EME classe 2
	0/10 : 6 à 8

0/14 :7 à 13

0/20 : 9 à 15

	ENROBÉS BITUMINEUX POUR

COUCHE ROULEMENT ET LIAISON

	NF EN 13108-1
	Bétons bitumineux

semi-grenus
	EB 10 roulem. Ou liaison

EB 14 roulem.

Ou liaison
	BBSG  classe1

BBSG  classe 2 

BBSG  classe 3
	0/10 : 5 à 7

0/14 : 6 à 9

	NF EN 3108-1
	Bétons Bitumineux 0/6
	EB 6 roulement
	BB 0/6 continu
	0/6 : 2.5 à 3.5


	NF EN 13108-1
	Bétons bitumineux

minces
	EB 10 roulem. Ou liaison

EB 14 roulem.

Ou liaison
	BBMA  classe1

BBMA classe 2

BBMA classe 3
	0/10 (BBM A, B,C) : 3 à 4
0/14 (BBM A, B) : 3,5 à 5

	NF EN 13108-1
	Bétons bitumineux à module élevé
	EB 10 roulem. Ou liaison

EB 14 roulem. Ou liaison
	BBME classe 2

BBME classe 3
	0/10 : 5 à 7

0/14 : 6 à 9

	NF EN 13108-3
	Bétons Bitumineux à Souple
	BBS E roul
	BBS


	0/6 : 3 à 4
0/10 : 4 à 6

	NF EN 13108-2
	Bétons bitumineux très minces
	BBTM 06 roul.

BBTM 10 roul.
	BBTM classe1

BBTM classe2 
	0/6 et 0/10 : 2 à 3

	NF EN 13108-7
	Bétons bitumineux

drainants
	BBDr 06 roul.

BBDr 10 roul.
	BBDr classe1

BBDr classe2
	0/10 : 4 à 5

0/6 : 3 à 4


Indiquer les conditions d’obligations, d’acceptations ou de refus de mises en œuvre  d’enrobés tièdes ou semi-tièdes (Formules, localisations, types de couches etc…).

Dans les traversées d’agglomérations, un des critères d’acceptation des enrobés tièdes ou semi-tièdes est la quantification et la situation des mises en œuvre manuelles (pouvant entraîner des zones de ségrégation des matériaux) nécessitées par la densité des émergences et des têtes d’ilots.
Définition des enrobés tièdes ou semi tièdes :

Enrobés tièdes ; enrobés dont la température de fabrication et mise en œuvre est réduite de 30°C par rapport à celle retenue pour des enrobés à chaud au bitume pur

Enrobés semi tièdes ; enrobés dont la température de fabrication et de mise en œuvre est inférieure à 100°C

 Le niveau de la démarche qualité est choisi par le rédacteur en fonction du tonnage total de matériaux traités aux liants hydrocarbonés, du contexte du chantier (agglomération ou rase campagne, ensemble de petits chantiers...), conformément aux règles fixées dans le chapitre 6-3.

	niveau de chantier
	niveau 1
	niveau 2
	niveau 3

	volume de l’opération
	inférieur à 15 h ou 1500 t
	compris entre 15 et 50 h ou entre 1500 et 4000 t
	supérieur à 50 h ou à 4000 t


6-0.3 - Profils en long et Profils en travers

Rédaction à réaliser par service concerné, si non réalisée dans le livre 0

6-0.4 - Prestations particulières

 COMMENTAIRES

CHAPITRE 6-I1 : CONSTITUANTS

6-1.1 - Provenance des constituants :

6-1.2 - Granulats :

Dans le cas de couches de base utilisées temporairement comme couche de roulement, les caractéristiques intrinsèques des gravillons doivent être celles demandées pour les couches de roulement.

6-1.2.1 - Caractéristiques  normalisées : 

Ci-dessous les spécifications minimales des granulats pour couche de roulement :

	Produits
	Caractéristiques
	Classe de Trafic (*)

	
	
	 T3
	T2-T1
	 T0

	
	Caractéristiques physiques des gravillons
	Code B
LA25-MDE20-PSV50
	 Code B

LA20-MDE15-PSV50*

	BB 0/6 roulement
	
	

	BBSG ou BBMA 
	Caractéristiques de fabrication de gravillons
	Code III**

Gc85/20-G20/15ou G25/15-e=10(+ou-5)-f1, FI25

	BBME  BBS
	Caractéristiques de fabrication des sables
	
Code a


Gf85-Gtc10-MB2

	
	Angularité des gravillons et des sables
	Ang2
	Ang1
	Ang1

	
	Résistance mécanique des gravillons
	Code B

LA20-MDE15-PSV50*

	BBTM ou BBDr
	Caractéristiques de fabrication des gravillons
	Code II

Gc85/15-G20/15ou G25/15-e=10(+ou-5)-f0,5,

 FI 20



	
	Caractéristiques de fabrication des sables
	Code a

Gf85-Gtc10-MB2

	
	Angularité des gravillons et des sables
	Ang1
	Ang1
	Ang1

	
	Résistance mécanique des gravillons
	Code B
 LA20-MDE15-PSV50*
	Code B
LA20-MDE15-PSV53*
	Code B
 LA20-MDE15-PSV53*

	BB 0/6 roulement


	Caractéristiques de fabrication des gravillons
	Code II

Gc85/15-G20/15ou G25/15-e=10(+ou-5)-f0,5,

 FI 20



	
	Caractéristiques de fabrication des sables
	Code a

Gf85-Gtc10-MB2

	
	Angularité des gravillons et des sables
	Ang1
	Ang1
	Ang1

	
	
	
	
	


* les classes de trafic sont celles définies par le « Guide de dimensionnement des chaussées » SETRA-LCPC de 1994

** Pour les gravillons de classe granulaire serrée d/D ou D< 2d (ex 6/10), la limite inférieure à D de la catégorie Gc85/20 est abaissée à 80 %.
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Spécifications minimales des granulats pour couches de liaison et d'assises
	Usage Produits
	Caractéristiques
	Classe de Trafic

	
	
	T3
	T2-T1
	 T0

	Liaison 
	Caractéristiques physiques  des gravillons
	Code D

LA30-MDE25
	 Code  C

LA25-MDE20                 
	Code  B

LA20-MDE15

	BBSG, BBME, BBM
	Caractéristiques de fabrication de gravillons
	Code III

Gc85/20-G20/15ou G25/15-e=10(+ou-5)-f1, FI 25

	
	Caractéristiques de fabrication des sables
	Code a

Gf85-Gtc10-MB2

	
	Angularité des gravillons et des sables
	Ang3
	Ang2
	Ang1

	Assises 


	Résistance mécanique des gravillons
	Code C
LA30-MDE25
	Code C

LA25-MDE20

	GB, EME, 
	Caractéristiques de fabrication des gravillons
	Code III

Gc85/20-G20/15ou G25/15-e=10(+ou-5)-f1, FI 25

	
	Caractéristiques de fabrication des sables
	Code a

Gf85-Gtc10-MB2

	
	Angularité des gravillons et des sables
	Ang3
	Ang2
	Ang1


 COMMENTAIRES

6-1.2.2 - Autres caractéristiques :

6-1.2.2.a  – Granularité

6-1.2.2.b – Caractéristiques complémentaires

Ce paragraphe permet d'indiquer les éventuelles spécifications complémentaires que le Maître d'Ouvrage juge utile d'imposer, dans le cas  de granulats partiellement concassés, d'emploi de calcaire locaux, de granulats d’origines différentes ou de matériaux de recyclage :

Les granulats ne devront pas présenter de traces de matières organiques.

Dans le cas d’utilisation de sables d’origines différentes de celles des gravillons dans les formulations d’enrobés de couches de roulement, le ou les sables devront présenter une friabilité des sables inférieure à 40 pour un 0/4 et inférieure à 45 pour un 0/2.

L’emploi de granulats calcaires en couches de fondation, base, liaison est autorisé à condition qu’ils appartiennent à la catégorie des matériaux non-gélifs, tels que définis dans l’article 4.2.9.2 de la norme NF EN 13 043 catégorie F2 (essai réalisé selon la norme NF EN 1367-1 § 9.1).

L’emploi de granulats de bétons concassés de recyclage en couches de fondation, base, liaison est autorisé sous réserve d’une teneur en sulfate (norme XP.P 18-581 d’octobre 1997) inférieure à 0,6 %. 

6-1.2.2.c – Caractéristiques des granulats de couleur pour les enrobés « beigissant » de voies cyclables
La couleur des granulats constituant les couches de roulements des voies cyclables devra être de ton beige, crème, ivoire à sable, par analogie elle pourrait être voisine des tons RAL 1001, RAL 1002 et RAL 1014.
6-1.2.3 - Stockage des granulats :

6-1.2.3.a – Lieux, caractéristiques et contenance des aires de stockage et de fabrication

6-1.2.3.b – Conditions de stockage

 COMMENTAIRES

6-1.3 – Agrégats d’enrobés à recycler : 

6-1..4 – Fines d’Apport :

6-1..4.1 - Nature et caractéristiques :

6-1.4.2 - Conditions de stockage :

 COMMENTAIRES

6-1.5 – Liants Hydrocarbonés : 

	ENROBES
	Classe de bitume selon le trafic de la voie

	
	> ou = TO 
	T1 et T2
	< ou = T3

	Pour couche de surface ou de liaison



	EB10 ou EB14, BBSG

BBS 6 et 10  roul
	20/30

35/50

 liant modifié ou dur
	20/30

35/50 

 liant modifié ou dur
	35/50

50/70 

50/70 ou 70/100

	EB10 ou EB14 BBME
	20/30

35/50 

 liant modifié ou dur
	20/30

35/50 

 liant modifié ou dur
	_

	EB10 BBMA
	35/50 

 liant modifié
	35/50 

 50/70
	50/70 

70/100

	BBDr
	35/50 

50/70 

 liant modifié
	35/50 

 50/70
	50/70 

 70/100

	BBTM


	35/50

liant modifié
	35/50

50/70 


	50/70 

70/100



	BB 0/6
	Liant modifié
	Liant modifié
	Liant modifié

	Pour assise



	EB14 ou EB20 GB
	20/30

35/50  
	20/30

35/50 

 50/70
	35/50

50/70

	EB 14 ou EB20 EME
	liant modifié ou 

dur
	liant modifié ou 

dur
	liant modifié ou 

spécial


Il est indispensable en cas de nécessité de liant anti-orniérant de le préciser.
Dans le cadre d’emploi d’un liant modifié, il sera soumis à l’accord du maître d’œuvre et l’entrepreneur fournira une Fiche Technique Produit du liant modifié qui, outre la composition et le mode de modification prévu, devra indiquer la classe du liant en référence aux tableaux  1, 2, 3 de la norme EN 14023 sur les bitumes modifiés.

En outre, si le liant modifié est dopé dans la masse avec un dope d’adhésivité destiné à améliorer l’adhésivité passive de l’enrobé au sens des  normes NF T 66-063 et  NF T 66-043.

Le dope d’adhésivité utilisé fera l’objet d’une fiche technique qui fera la preuve de son efficacité et de sa pérennité dans le temps.

Le dosage du dope ne sera pas inférieur à 0.3% de la masse du bitume.

Il sera ajouté préférentiellement à la fabrication du bitume modifié, ou dans les cuves de stockage à la condition de disposer de cuves de stockage avec agitation mécanique verticale.
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6-1.6 – Dopes et Additifs :

 COMMENTAIRES

6-1.7- Couches d’Accrochages :

	Type d’enrobés
	Couche concernée
	Type d’Emulsion
	Dosage minimal de liant résiduel à obtenir

	BBTM6 ou 10 A et BB 0/6
	Roulement
	- ECR 65 ou 69 pour Trafic <  T1

- Bitume modifié par

Additifs Dosage   2 % pour 

trafic   T1 
	400 g/m2

	EB10-BBMA BBS 6 et 10
	Roulement
	- ECR 65 ou 69
	350 g/m2

	EB10-BBSG

EB14-BBSG

EB10-BBME
	Roulement
	- ECR 65 ou 69
	250 g/m2

	EB14-GB classe 3
	Base 
	- ECR 65 ou 69
	250 g/m2

	EB14-GB classe 3
	Fondation
	- ECR 65 ou 69
	300 g/m2

	EB14-GB classe 3
	Reprofilage
	- ECR 65 ou 69
	250 g/m2


CHAPITRE 6-2-A : PRESCRIPTIONS DE FABRICATION

6-2-A.1 - Compositions et caractéristiques des enrobés :

6-2-A.1.1 - Composition granulométrique :

6-2-A.1.2 – Performances mécaniques :

COMMENTAIRES

6-2-A.1.3 – Caractéristiques de formulation des BB 0/6 :
6-2-A.1.4 – Niveau d’épreuve :
Les niveaux d’épreuve sont définis dans le tableau suivant : 

	Niveau d'épreuve de formulation
	Niveau 0
	Niveau 1
	Niveau 2
	Niveau 3
	Niveau 4

	teneur en liant
	x
	x
	x
	_
	_

	Courbe granulométrique
	x
	x
	x
	_
	_

	Tenue à l'eau
	_
	x
	x
	x
	x

	Pourcentage de vide à un nombre de giration
	_
	x
	x
	x
	x

	Resistance à l'orniérage
	_
	_
	x
	x
	x

	Module à 15°c et 10 Hz ou 0,02s
	_
	_
	_
	x
	x

	Resistance en fatigue
	_
	_
	_
	_
	x


Le niveau 0 est un niveau supplémentaire de la norme NF EN par rapport à l’ancienne norme française.
Le niveau 0 est réservé aux enrobés non circulées (trottoirs), le niveau 1 est le minimum exigé sur les enrobés avec circulation, le niveau 2 requiert en plus une étude d’orniérage, le niveau requis pour les couches de roulements, le niveau 3 demande en plus, des essais de caractérisation des performances mécaniques par essai de module complexe ou par traction directe. Ces essais ne sont à exiger que lorsque l'enrobé joue un rôle particulier dans le dimensionnement ou pour des contraintes particulières (EME, BBME, GB4).- le niveau 4 demande en plus des essais de fatigue

Dans le cas d'utilisation d'autres essais que ceux cités ci-dessus, mais décrits dans les normes européennes spécifiant les matériaux bitumineux, l'entrepreneur doit apporter la preuve de l'équivalence avec les essais indiqués.

Les niveaux d’épreuve des enrobés et leurs normes sont définis de la manière suivante :

	Norme NF EN
	Norme NF P
	Niveau 1
	Niveau 2
	Niveau 3
	Niveau 4

	BBS 6
	
	x
	
	
	

	BBDr (NF EN13108-7)
	BBDr (NF P 98-134
	x
	_
	_
	_

	BBTM (NF EN13108-2
	BBTM (XP P 98-137
	x
	x
	_
	_

	BB 0/6 (NF EN13108-1)
	
	x
	x
	_
	_

	EB (NF EN13108-1)
	BBSG (NF P 98-130)
	x
	x
	_
	_

	
	BBM (NF P 98-132)
	x
	x
	_
	_

	
	BBS (NF P 98-136)
	x
	_
	_
	_

	
	BBA (NF P 98-131)
	x
	x
	x
	 

	
	GB (NF P 98-138)
	x
	x
	x
	x

	
	EME (NF P 98-140)
	_
	_
	x
	x

	
	BBME (NF P 98-141)
	_
	_
	x
	x
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6-2-A.2 - Fabrication des enrobés :

6-2-A.2.1- Matériels, Niveaux et capacité des centrales :

6-2-A.2.2 - Stockage des liants :

6-2-A.2.3 - Stockage des granulats :

 COMMENTAIRES

6-2-A.3 - Fonctionnement de la centrale :

6-2-A.3.1 - Réglages périodiques et de fabrication :

6-2-A.3.2 - Températures d'enrobage :

6-2-A.3.3 - Stockage et chargement des enrobés :

 COMMENTAIRES

6-2-A.4 - Bon d’identification :

6-2-A.5 - Transports des enrobés :

6-2-A.6 - Couche d’accrochage :

 COMMENTAIRES

CHAPITRE 6-2-B : MISE EN OEUVRE DES ENROBES

6-2-B.1 - Conditions générales :

6-2-B.1.1 - Travaux préalables :

6-2-B.1.1.a - Reconnaissance du support 

6-2-B.1.1.b - Fraisage

6-2-B.1.1.c - Reprofilage

6-2-B.1.1.d -Nettoyage du support

6-2-B.1.2 - Conditions générales de mise en œuvre des enrobés :

 COMMENTAIRES

6-2-B.2 - Répandage : 

 COMMENTAIRES

6-2-B.3 - Guidage du finisseur :

6-2-B.4 - Conditions météorologiques défavorables :
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6-2-B.5 - Joints longitudinaux :

6-2-B..6 - Joints transversaux de reprise :

6-2-B.7 - Raccordements définitifs à la voirie existante :

 COMMENTAIRES

6-2-B.8 – Compactage des enrobés : 

 COMMENTAIRES

PARTIE 6-3 – DEMARCHE QUALITE

6-3.1 - Contrôle intérieur :

6-3.1.1 - Contrôle des constituants :
6-3.1.2 - Contrôle de la fabrication des enrobés :

La maitre d'ouvrage peut fixer des niveaux de fréquence de contrôle X ou Y dans son marché. Le niveau X doit être réservé à des cas particulier où le maitre d'ouvrage a besoin d'un contrôle renforcé sur sa commande. Le niveau Y peut être adapté au cas de routes à fort trafic ou des opérations spécifiques. Pour les travaux départementaux c’est le niveau z qui s’applique sauf cas particulier.
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6-3.1.3 - Contrôle de mise en œuvre :

 COMMENTAIRES

6-3.2 - Contrôle extérieur :

	N° du

Chapitre
	Démarche Qualité
	niveau 1
	niveau 2
	niveau 3

	
	Type de Chantier
	< 15h ou 1500 t
	de 15 à 50 h ou

de 1500 à 4000 t
	> 50 h ou

4000 t

	
	Convenance du Dossier Technique, du Plan d’application du mémoire technique ou du Plan d'Assurance Qualité
	Oui
	oui
	oui

	6-3.2.1
	Constituants :

Contrôle éventuel

Contrôle hebdomadaire
	si anomalie


	oui


	oui

	6-3.2.2

6-3.2.2.1

6-3.2.2.2


	Epreuves de Convenance

Fabrication

Mise en Œuvre
	1 fois / an par centrale

Non
	1 fois / an par centrale et lors de la 1ère journée pour centrales mobiles ou pour formulations particulières

éventuellement
	1 fois / an par centrale et lors de la 1ère journée ou en début de chantier si > 20000t de même formule

1ère journée

	6-3.2.3

6-3.2.3.1

6-3.2.3.2
	Contrôle de Conformité

Fabrication

et

Mise en Œuvre

	lors de chaque journée de chantier
	1ère journée et au plus lors de chaque journée de production
	1ère journée et au plus deux fois par semaine

	
	Epreuve d’information
	
	Eventuellement
	oui

	
	Collecte et exploitation des documents de contrôle externe
	éventuellement si contrôles externes
	oui
	oui

	6-3.2.4
	Mesures des Caractéristiques finales
	Oui
	oui
	oui


6-3.2.1 – Contrôle des constituants :
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6-3.2.2 - Épreuves de convenance :

6-3.2.2.1 - Épreuve de convenance de fabrication

6-3.2.2.2 -  Épreuve de convenance de mise en œuvre
 6-3.2.2.3 - Planche de vérification

 COMMENTAIRES

6-3.2.2.4 - Planche de référence

6-3.2.3 - Contrôles de fabrication et de mise en œuvre en cours de chantier :

 COMMENTAIRES

6-3.2.3.1 - Contrôle de fabrication
6-3.2.3.2 - Contrôles de mise en œuvre 

6-3.2.3.2.a - Teneur en vide

 COMMENTAIRES

6-3.2.3.2.b - Epaisseur

I-3.2.3.2.c - Essai par carottage

6-3.2.3.2.d - Profils en travers et flaches

 COMMENTAIRES

6-3.2.3.2.e – Contrôle en nivellement 

6-3.2.4 - Contrôle des caractéristiques de surface :

6-3.2.4.1 - Uni longitudinal 

 COMMENTAIRES

 COMMENTAIRES

6-3.2.4.2 - Macrotexture 

6-3.2.4.3 - Adhérence

 COMMENTAIRES

6-3.2.4.4  - Vitesse de percolation
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